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雨林 土壤 水 分 状况 不 仅 在 雨林 土壤 形成 过 程 中 ， 对 于 土壤 物理 、 北 学 和 生物 过 程 
起 着 巨大 的 作用 ， 而 且 对 雨林 植物 群落 的 组 成 、 分 布 和 活动 强度 以 及 植株 生长 发 育 等 ， 
均 有 着 重要 的 影响 。 因 此 ， 研 究 两 林 土 壤 水 分 状况 ， 无 论 在 实践 上 和 理论 上 都 具有 重要 
的 意义 。 

1958 年 ， 中 国 科学 院 昆 明 植物 所 在 西双版纳 景 洪 县 大 动 龙 地 区 ， 建 立 热带 森林 生物 
地 理 群 落 试验 站 (下 简称 群落 站 ) ， 开 展 气候 、 土 壤 、 植 被 的 综合 定位 研究 。 本 文 根 据 
该 站 1959 一 1962 年 的 实验 研究 资料 整理 写 出 ， 着 重 探讨 热带 雨林 下 土壤 水 分 的 特点 和 变 
化 规律 及 其 与 雨林 植物 某 些 生长 发 育 的 关系 ， 为 研究 热带 雨林 下 土壤 的 生成 ， 发 育 和 雨 
林 植物 的 自然 更 新 、 林 地 的 经 营 管理 以 及 定向 开发 利用 热带 土壤 ， 提 供 一 些 基本 的 科学 
资料 。 


一 、 群 落 站 的 自然 环境 条 件 和 土壤 特征 


群落 站 位 于 演 西 南西 双 版 纳 傣族 自治 州 景 洪 县 的 大 动 龙 曼 伸 光 龙山 东 坡 的 缓坡 地 
带 。 处 于 东经 100"44/、 北 纬 21"44/， 海 拔 约 650 米 。 

群落 站 所 在 地 区 属 演 南 间 山 谷地 热带 季风 气候 1。 终年 温暖 ,雨量 充沛 ， 全 年 无 霜 
Hs 无 明显 的 四 季 之 分 。 因 受 干燥 热带 大 陆 气 团 和 暖 湿 赤 道 气 团 季节 性 交替 的 影响 ， 使 
本 区 干 、 湿 季节 非常 明显 。 根 据 这 里 水 热 条 件 的 特点 ， 一 年 中 可 划分 为 三 个 明显 的 季 
P WE, SPATS, WH. 5 月 至 10 月 ， 气 修 暖 湿 ， 云 雨 较 多 ， 几 乎 85% 的 雨量 集 
中 在 此 期 降落 。 雾 季 :， 11 月 至 型 年 2 月 ， 空 气 潮湿 ， 雾 浓 露 大 ， 每 日 晚 9 一 10 时 便 开 始 
有 和 雾 ， 直 至 次 日 中 午 11 一 12 时 方 散 。 日 露 量 可 达 0.1 一 0.5 毫 米 。 干 季 ， 3 一 4 月 ， 气 温 
高 ， 相 对 湿度 小 空气 干燥 ， 雨 量 极 少 ， 为 全 年 降水 量 最 少 的 季节 。 本 区 全 年 降水 量 平均 
在 1500 毫 米 左右 ， 年 蒸发 量 约 1700 毫 米 ， 年 平均 温度 在 21 一 23*C 之 间 。 月 平均 最 高 气温 
33.4 一 32.3"C， 出 现 于 4 一 5 月 ， 平 均 最 低 气 温 10 "左右 ， 出 现在 12 月 或 1 月 。 月 平均 





# ”参加 植物 和 土壤 部 分 观测 工作 的 还 有 : 原 昆明 植物 所 序 学 忠 、 ARR, HER, RR, WR, BEX, 
柴 间 、 李 德 厚 等 同志 , 
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相对 湿度 最 高 出 现在 雨季 ， 为 89 一 90%， 最 低 限 出 现在 干 季 ， 为 74% 左 右 。 

研究 地 区 的 植被 类 型 属 热带 雨林 中 的 季节 雨林 。 其 特点 为 ， 树 种 繁多 ， 层 次 及 优势 
种 不 显著 , 林 中 有 大 量 芯 本 和 附 生 植物 。 乔 木 树种 以 大 叶 白 颜 树 (Gironniera subaequa- 
lia) 、 大 药 树 (Antiaris toxicaria) 、 狭 叶 勤 麻木 (Knema linifolia) 和 银 钩 花 (Mi- 
trephora wangii) 为 主 。 灌 木 层 以 山 黄 皮 (Clausena dentata var, robusta) | Ati 
(Mallotus barbatus) 和 刺 木 (Canthium parvifolium) 为 主 。 草本 植物 以 苑 庙 (Ple- 
ocnemia leuzeana) 、 爱 地 草 (Geophila herbacea) , %łf (Selaginella picta) WE, 
层 间 植物 主要 有 翼 核 果 (Ventilago calyculata)、 见 血 飞 (Mezoneurum cucullatum), & 
AWA ERAS (Tupidanthus calyptratus)s 附 生 植物 有 鸟巢 蕨 (Neottopteris nidus), 

土壤 为 发 育 在 深厚 砖 红壤 上 的 热带 雨林 土 ， 其 特点 为 : 1. 土 层 深厚 ， 风 化 极 深 ; 
2. 前 面 过 渡 不 明显 ， 母 质 以 长 英 岩 、 石 英 粗 面 岩 为 主 ，3. 土 壤 淋 溶 作 用 比较 明显 ， 表 现 
在 B 层 有 胶 腊 沉积 物 。 现 将 这 里 土壤 的 典型 剖面 特征 和 主要 理化 性 质 分 别 列 于 表 1 和 表 
26 


表 1 热带 雨林 土 的 典型 特征 





发 生 层 | TREE a m 特 征 

As | 0 一 3 | 保持 原 有 形态 ,分 角 较 到 的 开幕 物 层 ， 

AS | 3 一 4 | 处 于 半分 解 状态 的 殉 党 物 县 

AG | 4 一 5 | 灰 棕色 中 壤土 ， 团 粒 -小 粒状 结构 ， 稍 紧 ， 孔 除 多 量 ， 细 要 很多， 湿润。 

A4 | 5 一 14 | ARETEE, DERAN, Ai ULMER, HARS. 

AB | 14 一 32 | SUBCEEEREE, BERAN MRRREA HD, MEN. 

B | 32 一 63 | MR GEER, MERMIMK BRS, HARARE MN. 

B, | 63 一 108 | RGM BARAN EARR K MERKER HRR MH. 

BC |108—136 | WO MIMI, KARAN, KX MED, ARTA, H. 
C (136—100 | 炎黄 色 班 纹 的 红 棕色 轻 帖 ， 大 团 块 结构 ， 紧 实 ， 有 少量 石英 粒 ， 泣 




















m2 热带 南 林 土 的 主要 理化 性 质 * 
Ro wba | a| 机 被 组 成 (直径 ,毫米 ) 
[1— |0.25—|0.05—j0.01—|0.005— 
CE3 96) | He de o ia aoi 0-02 | 0.002 


0.25 
0 一 10 . . 2.35 | 2.64 |8.90 19.45 12.37| tia 14.33 37.87 





10—28 . 3.41 | 2.66 | 7.55 | 20.83 10.26 8.02 | 15.43 37.81 
28—59 |1 . 4.06 | 2.76 | 8.17 | 20.36| 14.09| 6.75 | 18.73 31.88 


59—104 | 1 . 4.38 | 2.78 | 6.84 | 15.25) 16.57) 7.60 | 16.20 37.54 


104 一 132 al . A 4.38 | 2.72 | 6.05 | 15.91 9.94] 9.02 | 15.36 43.72 


132 以 下 5 . 3.20 | 2.72 | 6455 | 15-64) 10.81] 4.64 | 17.17 45.16 


* ”有机质 按 丘 林 法 ， 全 握 按 克 氏 改进 法 ，pH 用 雷 磁 24 型 酸度 计 测定 ;比重 为 比重 并 法 ! 机 械 组 成 为 吸管 法 。 
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一 、 I 


现 将 热带 雨林 下 土壤 的 一 般 水 分 物理 性 质 列 于 表 3 WARE 3 中 可 清楚 的 看 出 ， 热 带 


(一 ) 热带 雨林 下 土壤 的 水 分 物理 性 质 


雨林 土壤 的 水 分 物理 性 质 有 下 列 几 个 特点 

1 ,热带 两 林 土 壤 特别 疏松 多 孔 ， 总 孔隙 度 很 高 ， 可 在 71.1 一 57.0% 之 间 ， 其 值 且 随 
剖面 深度 的 增加 而 逐渐 降低 。 即 使 各 土 层 含水 量 在 田间 持 水 量 时 ， 未 被 水 分 所 充满 的 土 
壤 和 孔隙 仍 保持 在 40.9 一 16.3% 之 间 ， 这 表明 热带 雨林 土壤 的 通气 性 是 非常 良好 的 。 

2. 由 表 3 中 看 出 雨林 土壤 的 最 大 吸 温 量 和 洞 蓉 湿度 均 较 高 ， 分 别 在 11.49 一 14,.80% 
和 18.38 一 23.68% 之 间 , 并 均 随 剖面 的 加 深 而 增加 。 造 成 这 种 趋势 的 主要 原因 是 和 剖面 中 
粘 粒 含量 随 深度 增加 而 增加 与 有 机 质 随 深度 增加 而 减少 有 密切 的 关系 。 

3. 田 间 持 水 量 的 剖面 分 布 是 以 表层 为 最 低 , 向 深层 则 逐渐 增加 , 其 值 在 26,3 一 41.5% 
(HERA) 之 间 ， 上 下 相差 约 15%。 








1 卷 


热带 雨林 下 土壤 水 分 状况 的 基本 特性 及 其 动态 规律 





























mS 热带 雨林 土 的 水 分 物理 性 质 * 
z | x | 总 [sem] n | mel mem | a | up paniken J 
i 孔 | 大 || «| wl 要 | 水 | 77| än 
深 | m x o 2 
E afao diy (ALS | 癌 量 | 大 水 | 度 ma) eae | m 入 
OOO (AMKO 6) | Cara) | FERRA) AFERAN) 
| i 
0 一 10 0.78 70.5 | 11.49) 18.38) 38.2 8.96 14.34) 29.8 15.5 40.9 | 最 大 渗透 束 度 2.5 
10—20 | ov77 | 71.1 | 12.80] 19.68] 35.6 | 9.4 15.15 27.4 | 12.38: | 4348 ERA PBB 
| ibe | | | BLO. 2383%/45 
20—30 0.77 71.0 | 12.48| 19.97| 34.2 | 9.61) 16.38) 26.3 | 11.0 44.7 ef sy inh 3 1 23 
30—40 0.80 71.0 | 12.53| 20.05) 33.7 | 10.02 16.04) 27.0 | 10.9 43.9 | 米 。 
| 
40—50 0.92 68.7 | 13.33) 21.33, 33.7 | 12.26 19.62) 31.0 | 11.4 37.7 
| | 
50—60 0.87 68.7 | 14.29) azae 35.4 12.43 19.89) 30.8 10.9 37.9 
60—70 0.94 66.1 | 14.59) 23.34 $5.4 | 13.72) 21.94) 33.3 11.3 32.8 
70 一 80 0.97 65.1 | 14.23) 22.77| 36.0 13.80, 22.09 34.9 12.8 30.2 
80—90 0.94 60.1 | 14.13) 22.61) 34.8 18.28 (21.25) 32.7 11.5 2764 
| | 
90—100 0.97 61.0 | 14.00) 22.40, 35.1 | 13.58) 21.73) 34.1 | 12.3 27.1 
110—120 1.17 61.0 | 14.17) 22.67) 34.6 | 16.58| 26.52| 40.5 | 14.0 20.6 
130—140 1.16 57.3 14.36] 22.90) 34.2 | 16.65] 26.63| 39.7 | 13.0 17.7 
150—160 | 1.17 | 57.0 | 14.74 23.58) 34.9 | 17.25) 27.59) 40.8 | 13.2 16.3 | 
170—180 1.16 | 57.3 | 14.80) 23.68) 35.8 17.17) 27.47} 41.5 14.1 18.1 | 
| al | 
190—200 1.16 57.4 | 14.72) 23.55) 34.0 | 17.08) 27.32) 39.4 12.1 | 181 | 


" FERMER SIJINE, BARMAN 10 MRR: 
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4. 从 田间 持 水 量 时 的 有 效 水 量 可 以 看 出 ， 热 带 雨 林 土 壤 所 含 的 有 效 水 是 充足 的 。 在 
200 厘 米 深度 内 ， 每 10 厘米 厚 的 土 层 中 的 有 效 水 量 均 较 高 ， 其 值 在 15,5 一 10.9 毫米 之 
间 。 

5. 热 带 雨 林 土 壤 的 渗透 性 较 好 ， 每 小 时 渗透 量 可 达 12 毫 米 ， 最 大 渗透 速度 2.5 毫米 
/分 ， 平 均 速度 0.2 毫 米 /分 。 

根据 以 上 所 述 可 看 出 ， 热 带 雨 林 土 壤 系 具有 良好 水 分 物理 性 质 的 土壤 。 


(二 ) 热带 雨林 下 土壤 水 分 的 年 变化 


热带 雨林 土壤 水 分 的 年 变化 ， 深 受 当地 气候 条 件 周期 性 变动 的 影响 。 要 确切 了 解 热 
带 雨 林 下 土壤 水 分 的 年 变化 规律 ， 必 须 研 究 土壤 水 分 的 多 年 观察 资料 ， 才 能 获得 较为 完 
善 的 概念 。 为 此 ， 我 们 将 1959—1962 年 热带 雨林 下 土壤 湿度 季节 性 的 变动 资料 绘制 成 
图 1 ， 并 把 不 同 层次 的 蓄 水 资料 列 于 表 4 。 


表 4 热带 雨林 下 土壤 车 水 量 的 季节 性 变化 《毫米 ) 











Ho 
OK) ~| 1 2 3 4 | 1 6 7 8 9 10 11 12 


0 一 50 116.4 | 111.5] 112.0 | 114.1 | 144.4 | 132.4 | 145.2) 147.0| 158.8| 134.8 116.0) 128.2 
| 
50 一 100 136.8 | 140.5 | 134.6 | 129.4 | 149.8 | 149.3 | 158.7 164.7| 170.4) 153.3) 145.1) 145.7 
100 一 160 214.5 | 221.1 | 214.2 | 204.9 | 216.8 | 232.2 | 228.1| 244.2) 243.4) 226.2] 218.4) 218.3 


0 一 160 | 467.8 | 473.0 | 460.8 | 448.5 | 511.1 | 513.9 | 532.0| 555.9| 572.6) 514.3) 479.5| 492.2 








1 9 6 0 





0 一 50 128.8 | 128.2 | 115.2 | 108.8 | 136.8 | 128.8 | 150.0| 150.8| 146.3| 129.5) 128.1] 122.2 

50—100 147.0 | 159.3 | 138.1] 135.0 | 150.9 | 151.2 | 167.4) 163.6) 160.9) 150.0) 144.7] 144.9 

100—160 226.5 | 223.5 | 212.9 | 221.5 214.3 | 228.8 | 244.4) 245.6, / | 227.4] 222.4] 219.6 
| 





0 一 160 502.2 | 502.6 | 466.1 | 455.4) 501.9 | 508.8 561.8) 560.1) /A | 506.9) 495.1) 486.7 





, Wh AE aE 





0—50 112.0 | 128.5 | 117.9 | 121.4 148.2 | 127.2 | 147.2 155.2| 167.2] 184.8] 151.6| 128.5 
50—100 131.6 | 144.6 | 133.6 | 134.9 148.5 | 148.2 | 158.0 171.3) 181.2) 149.6] 164.3) 135.2 
100—160 204.7 | 215.2 | 205.2 | 195.3 197.8) 206.0 213.9) 254.6) 242.4) 225.1] 243.5) 216.7 
0 一 160 448.2 | 488.3 | 456.7 | 451.5 | 494.0 | 481.4 | 519.1) 581.0| 590.7| 509.5| 559.4) 480.5 





3 6: 2 








0—50 122.1 | 119.4 | 111.5 | 120.9 | 134.7 | 156.1 | 133.9| 147.3] 181.3) 127.6] 108.11 
50—100 141.5 | 131.1 | 134.7 | 129.1 | 161.3 | 168.4 | 149.8| 157.4) 140.5) 148.3] 132.4) 


100—160 219.3 | 205.1 | 197.8 | 200.7 | 227.6 | 253.5 | 228.2 242.4) 222.9) 219.6) 208.4) 





























SWS NS 


482.9 | 455.6 | 444.0 | 450.7 523.6 | 578.0 | 511.9 547.1) 494.7| 495.5) 448.9 








(HA RR BA 


Cee) RSE 


















































ZE 30-35% [lll] ase A oaae 


Al 热带 雨林 下 土壤 湿度 季节 性 动态 图 〈 占 烘 干 土 重 %》 
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根据 图 1 和 表 4 所 示 ， 不 同 季节 土壤 水 分 积累 和 消耗 的 状况 以 及 本 区 气候 的 特征 
可 将 热带 雨林 下 土壤 水 分 的 季节 变化 划分 为 三 个 时 期 ， 雨 季 水 分 积累 和 下 渗 时 期 、 雾 期 
水 分 上 移 和 缓慢 燕 发 时 期 、 干 季 水 分 上 移 和 强烈 蒸发 时 期 。 现 将 各 时 期 的 主要 特征 分 述 
如 下 。 

1, 雨 季 水 分 积累 和 下 渗 时 期 

从 每 年 5 月 初 开始 至 10 月 中 或 10 月 底 ， 约 有 5 个 多 月 的 时 间 。 此 时 适 为 雨季 ， 雨 量 
非常 充沛 ， 降 雨量 高 达 1200 毫 米 左右 ， 占 年 降水 量 78% 左右。 这 个 时 期 总 降水 量 远 远 超 
过 同期 地 表 燕 发 和 植物 蒸腾 所 消耗 的 水 量 ， 因 此 ， 降 水 能 以 重力 水 、 毛 管 悬 着 水 的 形式 
逐渐 向 土壤 含水 较 低 的 深层 渗透 ， 而 形成 此 期 以 由 上 向 下 占 绝对 优势 的 下 行 水 流 。 由 于 
降水 的 补充 ， 各 层 土壤 水 分 均 逐 渐 增 加 , BR, 1. 6 米 土 层 内 总 贮 水 量 高 达 500 一 600 
毫米 之 间 ， 是 全 年 蓄 水 量 最 多 的 时 期 。 此 期 土壤 水 分 状况 的 特点 ，〈 1) 垂直 剖面 土壤 
水 分 含量 ， 随 深度 的 增加 而 减少 ， 整 个 剖面 旦 上 多 下 少 的 特征 ， (2) 160 厘米 以 上 各 
土 层 水 分 含量 均 近 于 或 大 于 该 层 的 田间 持 水 量 。 

2. 雾 季 水 分 上 移 和 缓慢 燕 发 时 期 

从 当年 11 月 初 至 型 年 2 月 底 ， 共 有 4 个 月 ， 此 时 期 为 雾 季 。 在 这 个 时 期 内 ， 气 温 降 
低 ， 植 物 生长 度 度 迅 速 减缓 ， 因 此 地 表 燕 发 和 植物 蒸腾 的 强度 ， 均 比 雨季 为 弱 。 但 由 于 
此 期 降水 量 显著 减少 〈 约 100 毫 米 左右 )， 其 降水 总 量 尚 低 于 同期 的 总 消耗 量 ， 尤 其 后 期 
更 为 明显 。 此 时 土壤 水 分 的 运行 从 雨季 下 渗 、 积 累 转变 为 上 移 蒸发 的 消耗 阶段 。 此 期 土 
壤 水 分 状况 的 特点 : C1) 水 分 垂直 前 面 分 布 与 雨季 时 期 恰恰 相反 ， 随 剖面 的 加 深 含 水 
量 逐 渐 增 加 ， 整 个 剖面 水 分 曙 上 少 下 多 的 特点 5 〈2 ) 本 时 期 160 厘米 以 上 各 土 层 其 含 
水 量 均 在 田间 持 水 量 和 田间 持 水 量 的 80% 之 间 。160 厘 米 深 总 储 水 量 可 达 490 毫 米 左右 。 

3. 干 季 水 分 上 移 和 强烈 燕 发 时 期 

本 时 期 包括 3 、4 两 个 月 ， 在 气候 上 称 为 于 季 。 此 期 是 一 年 中 降水 最 少 、 气 温 最 高 
和 相对 湿度 最 低 的 时 期 。 由 于 此 期 降水 少 、 气 温 高 ， 加 剧 了 地 表 蒸 发 和 植物 蒸腾 的 强 
度 ， 故 耗 水 量 大 大 超过 同期 的 降水 量 。 表 层 土 壤 水 分 在 强烈 的 蒸发 和 蒸腾 作用 下 显著 的 
减少 ， 深 层 土壤 水 分 在 毛管 力 和 植物 根系 吸水 力 的 共同 作用 下 ， 由 下 向 上 移动 ， 形 成 以 
上 移 、 燕 发 占 主导 过 程 的 上 行 水 流 。 其 水 分 的 消耗 主要 取 自 头 年 雨季 积累 下 来 的 深层 储 
水 ， 故 此 期 是 水 分 供求 关系 最 矛盾 的 时 期 。 此 时 期 土壤 水 分 状况 的 特点 为 : 〈1 ) 土壤 
水 分 垂直 剖面 分 布 是 随 深度 的 增加 而 增加 ， 即 剖面 水 分 旦 上 少 下 多 的 特点 。 但 其 变化 的 
强度 和 深度 远 较 雾 季 为 大 (2) 此 期 土壤 各 层 含 水 量 均 是 一 年 中 最 低 的 时 期 ， 其 值 在 
田间 持 水 量 的 80% 和 凋 蓉 湿度 之 间 。160 厘 米 深 总 储 水 量 仅 有 450 毫 米 左右 。 


(=) 、 热 带 雨 林 下 土壤 水 分 的 垂直 变化 


根据 植物 、 气 候 对 于 土壤 水 分 状况 的 影响 以 及 历年 来 各 土 层 著 水 量 增 减 状况 、 水 分 
变动 幅度 和 运行 特点 (参看 图 1 、 2 和 表 4 ) ， 可 将 热带 雨林 下 土壤 水 分 的 垂直 变化 划 
分 为 以 下 三 个 层次 : 

0 一 40 厘 米 ， 该 层 的 最 主要 特点 是 土壤 水 分 状况 易 受 植物 蒸腾 、 土 面 蒸发 和 大 气 降 
水 的 影响 。 该 层 土壤 水 分 变动 频繁 、 运 行 迅速 ， 水 量 增 减 非常 明显 ， 湿 度 变 幅 最 大 ， 其 
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值 可 变动 于 25 一 45% 之 间 。 其 中 尤 以 0 一 20 厘 米 最 为 明显 。 因 此 ， 该 层 的 土壤 水 分 季节 
性 的 变化 对 雨林 植物 生长 发 育 的 影响 亦 最 为 明显 。 

40 一 150 厘 米 ， 受 植物 蒸腾 、 土 面 燕 发 和 大 气 降水 的 影响 比 上 层 已 显著 减弱 。 层 内 
土壤 水 分 的 运行 缓慢 ， 湿 度 变化 范围 较 小 ， 其 值 在 25% 一 40% 之 间 。 该 层 水 分 对 植物 生 
育 仍 有 重要 的 影响 ， 尤 其 在 干 季 ， 此 层 水 分 源源 不 断 地 向 上 运行 ， 使 上 层 植 物 用 水 能 够 
得 到 及 时 的 补给 。 

150 一 200 厘 米 ， 该 层 水 分 状况 ， 仍 受 植物 蒸腾 、 土 面 燕 发 和 大 气 降水 的 影响 ， 但 其 
强度 已 远 比 以 上 二 层 为 弱 。 层 内 土壤 水 分 ， 不 仅 增 减 极 慢 而 且 变 化 幅度 亦 很 小 ， 其 最 大 
变 幅 一 般 不 超过 10%， 一 般 保持 在 田间 持 水 量 和 田间 持 水 量 的 80% 之 间 。 在 早 、 雾 季 该 
层 水 分 依靠 分 子 吸力 和 毛管 力 的 作用 缓慢 地 向 上 移动 ， 在 一 定 程度 上 补充 了 上 层 水 量 ， 
但 对 植物 生育 的 直接 影响 已 起 不 到 显著 的 作用 。 
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三 、 土 壤 水 分 的 季节 性 变化 与 雨林 植物 生长 发 育 的 关系 


(一 ) 土壤 水 分 的 季节 性 变化 与 雨林 植物 幼苗 出 现 量 的 关系 


从 观测 结果 (图 3 ) 可 以 清楚 地 看 出 ， 雨 林 幼 苗 出 现 量 的 多 少 和 土壤 水 分 季节 性 变 
化 有 着 密切 的 关系 。 为 了 进一步 了 解 两 者 关系 的 密切 程度 ， 我 们 根据 每 月 观测 结果 ， 计 
算出 雨林 幼苗 出 现 量 与 土壤 水 分 之 间 的 相关 系数 r = 十 0.72， 并 作出 如 图 4 所 示 的 关系 
图 。 相 关系 数 r+ 和 图 4 表明 : 在 一 定 土壤 水 分 范围 内 〈27 一 41%) ， 雨 林 幼 苗 出 现 量 与 
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土壤 水 分 含量 之 间 呈 正 相关 。 即 土壤 含水 量 高 ， 幼 苗 出 现 量 就 多 ， 土壤 含水 量 低 ， 幼 苗 


出 现 量 就 少 。 


(=) 土壤 水 分 的 季节 性 
变化 与 雨林 植物 高 
度 生 长 量 的 关系 


我 们 将 雨林 中 四 种 幼 树 的 株 高 
增长 量 与 土壤 含水 量 和 月 平均 气温 
的 资料 绘 成 图 5 。 

从 图 5 中 看 出 ， 由 于 四 种 植物 
生长 特性 的 不 同 ， 它 们 株 高 各 月 增 
长 幅度 亦 各 有 差异 。 但 各 树种 幼苗 
株 高 生长 量 均 依 土壤 水 分 的 多 少 而 
旺 同一 的 变化 。 在 11 月 至 翌年 5 月 
的 低温 干旱 时 期 ， 特 别 在 3 、4 两 
个 月 中 ， 土 壤 含水 量 很 低 ， 接 近 于 
凋 次 湿度 ， 由 于 土壤 有 效 水 供给 不 
足 ， 各 种 幼苗 生长 都 很 缓慢 ， 月 平 
均 株 高 增长 量 仅 在 0.6 一 2.0 厘 米 之 
间 ， 其 中 以 土壤 含水 量 最 低 的 4 月 
分 增长 最 小 。 在 高 温 多 雨 的 6 至 10 
月 ， 温 度 适宜 ， 土 壤 有 效 水 充足 
各 种 幼苗 生长 都 很 迅速 ， 月 平均 增 
长 量 可 在 5.6 一 13.5 厘米 之 间 ， 其 
中 以 土壤 含水 量 最 高 的 7 月 分 增长 
最 大 。 

从 图 5 中 还 可 看 出 ， 各 树种 幼 
苗 株 高 生长 量 曲线 与 各 月 平均 气温 
曲线 的 变化 趋势 很 不 一 致 。 例 如 1 
一 4 月 ， 平 均 气 温 逐 月 增高 ， 其 温 
度 曲 线 变 化 亦 逐 渐 上 升 ， 而 株 高 增 
长 量 却 逐 月 减低 ， 其 曲线 变化 逐渐 
向 下 ， 此 期 二 曲线 旦 反 向 变化 。 但 
是 在 8 一 12 月 ， 这 两 条 曲线 又 呈 同 
向 趋势 变化 ， 与 前 期 正 相 反 。 这 一 
反 一 同 的 变化 表明 它们 之 间 的 不 规 
则 性 。 
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图 5 雨林 植物 幼苗 出 现 量 与 土壤 水 分 变化 的 关系 
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(三 ) 土壤 水 分 的 季节 性 变化 与 雨林 植物 的 叶片 含水 量 的 关系 


在 整个 雨林 植物 生长 期 间 ， 不 同 树种 叶片 含水 量 的 变化 均 随 土壤 水 分 的 多 少 而 增 减 
(如 图 6 所 示 ) 。 在 水 分 条 件 最 好 的 5 一 10 月 内 ，0 一 40 厘 米 土壤 含水 量 一 般 在 35 一 41% 
之 间 ， 此 时 雨林 各 树种 的 叶片 含水 量 都 最 高 ， 平 均值 约 在 71% 而 在 水 分 不 足 的 3 4 
两 个 月 内 ， 0 一 40 厘 米 土壤 含水 量 近 于 凋 获 系数 时 ， 各 树种 叶片 含水 量 均 最 低 ， 平 均值 


约 为 61%。 这 表明 ;雨林 植物 叶片 含水 量 与 土壤 水 分 之 间 ， 有 着 不 同 程度 的 正 相关 关 
系 。 
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图 6 不同 树种 叶片 含水 量 与 土壤 水 分 变化 的 关系 
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(四 ) 土壤 水 分 的 季节 性 变化 与 雨林 植物 枯 枝 落叶 的 关系 
土壤 水 分 的 变化 不 仅 明显 地 影响 着 雨林 植物 的 叶片 含水 量 ， 而 且 对 雨林 植物 的 枯 枝 


落叶 量 亦 有 明显 的 影响 ( 见 图 7) 。 。 多 si 
从 图 7 看 出 ， 雨 林 植 物 林 枝 落叶 ，， A 了 
量 曲 线 的 高 峰 出 现在 4 月 ， 此 时 从 为 人 A\ ‘0 i 
土壤 水 分 变化 曲线 的 低谷 ， 而 前 者 的 HF z ty at 
最 低谷 ， 恰 又 出 现在 土壤 水 分 变化 曲 rd 3 


线 的 最 高 峰 部 位 。 此 两 条 曲线 的 其 它 
部 位 ， 基 本 上 亦 均 以 相反 的 趋势 而 变 
化 。 由 此 可 见 ， 在 一 定 土壤 水 分 范围 
(26—42%) 内 ， 雨 林 植 物 枯 枝 落叶 
量 与 土壤 含水 量 之 间 有 着 负 相 关 关 Te >) 5 8. 8 9% 172) 
系 。 即 土壤 水 分 含量 高 时 ， 油 落 物 量 m7 RHEE Stee AIM 99 
减少 ;土壤 含水 量 低 时 ， 凋 落 物 量 增 一 -一 40 悍 米 土壤 含水 量 ， 
TV Waa RH 

从 图 7 中 还 看 出 ， 热 带 雨 林 因 树种 复杂 ， 全 年 各 月 均 有 枯 枝 落叶 ， 但 其 落叶 感 期 不 
像 北方 森林 在 秋季 (所 谓 秋风 扫 落 叶 ) ， 而 在 冬 春之 交 、 干 热 之 际 的 3 、4 月 份 ( 可 谓 
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春风 扫 落 叶 )。 此 期 气候 干 热 ,雨量 极 少 ，0 一 40 厘 米 表土 层 含水 量 接近 于 凋 奢 湿 度 ， 因 
植物 缺 水 ， 而 引起 叶片 次 藉 、 枯 黄 和 大 量 油 落 。 这 是 热带 两 林 植物 长 期 适应 周期 性 干旱 
的 环境 条 件 ， 所 形成 的 落叶 规律 。 


根据 上 述 观 测 资料 ， 初 步 可 得 以 下 几 点 概念 

1 热带 雨林 土 系 具有 良好 水 分 物理 性 质 的 土壤 。 

2. 演 南 热带 雨林 下 土壤 水 分 的 季节 性 变化 是 非常 明显 的 。 按 其 年 变化 可 分 为 三 个 不 
同时 期 ， 雨 季 水 分 积累 和 下 渗 时 期 (从 每 年 5 月 至 10 月 ) 、 雾 季 水 分 上 移 和 缓慢 燕 发 时 
期 ORERE 月 ) 和 干 季 水 分 上 移 和 强烈 燕 发 时 期 (从 每 年 3 月 至 4 月 ) o 

3. 汗 南 热带 雨林 下 土壤 水 分 的 垂直 分 布 随 季节 而 有 异 ， 在 雨季 水 分 积累 和 下 渗 时 
期 ， 土 壤 仿 水量 随 深度 的 增加 而 减少 : 干 季 水 分 上 移 和 强烈 蒸发 时 期 ， 土 壤 含 水 量 随 深 
度 的 增加 而 增加 ， 雾 季 水 分 上 移 和 缓慢 蒸发 时 期 与 干 季 水 分 分 布 规律 相似 ， 但 其 水 分 梯 
度 变化 的 强度 及 数量 远 不 如 干 季 强烈 。 按 照 土壤 水 分 的 移动 能 力 、 变 幅 大 小 和 运行 特点 
可 将 土壤 水 分 的 垂直 动态 分 布 分 为 以 下 三 层 ， 0 一 40 厘 米 ，40 一 150 厘 米 和 150 一 200 厘 
米 。 

4. 根 据 连 续 4 年 的 观测 资料 看 出 ， 在 每 年 5 月 至 型 年 2 月 期 间 ， 热 带 两 林 下 各 层 土 
壤 含 水量 都 大 大 地 超过 该 层 的 凋 次 湿度 ， 其 值 在 田间 持 水 量 的 80% 和 田间 持 水 量 之 间 。 
因此 ， 此 期 是 植物 有 效 水 分 最 充足 ， 植 物 生长 最 旺盛 和 更 新 幼苗 出 现 量 最 多 的 时 期 。 全 
年 中 仅 在 降水 极 少 的 3 、4 两 个 月 中 ， 表 层 〈 0 一 40 厘 米 ) 才 出 现 接近 该 层 凋 北 湿度 的 
含水 量 。 此 期 由 于 植物 有 效 水 分 的 供给 不 足 ， 不 仅 减 缓 了 雨林 植物 的 生长 、 降 低 了 林内 
幼苗 的 出 现 量 和 雨林 植物 的 叶片 含水 量 ， 同 时 也 显著 地 增加 了 雨林 植物 的 枯 枝 落叶 量 。 
这 些 都 表现 出 此 期 的 土壤 含水 量 在 一 定 程度 上 已 成 为 雨林 植物 生长 发 育 的 限制 因子 。 

5., 在 天 然 雨 林 情 况 下 ， 两 林 植 物 的 高 度 生 长 量 ， 叶 片 含水 量 和 林内 的 幼苗 出 现 量 
均 随 土壤 水 分 的 多 赛 不 同 ， 而 呈 不 同 程度 的 正 相关 变化 ; 而 雨林 植物 的 枯 枝 落叶 量 却 依 
土壤 水 分 的 多 少 ， 而 旺 一定 程度 的 负 相关 变 化 。 这 些 都 表明 了 热带 雨林 植物 对 于 土壤 水 
分 密切 相关 的 特性 。 
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SUMMARY 


1. The seasonal variation of soil moisture under the rain-forest is very 
abvious, it may be divided into three different periods, 

1) Soil moisture accumulates and down wards percolates period in rainy 
season, 

2) Soil moisture moves up and slow evaporates period in fog season, 

3) Soil moisture moves up and strong evaporates period in dry season, 

2. Distributive rule of the soil moisture of rain-forest changes with dif- 
ferent seasons, In rainy season moisture content of the soil decreases with the 
increase of depth in soil profile, In dry season moisture content of the soil in- 
creases with the increase of depth in soil profile, In fog season moisture content 
of soil is similar to the dry season, but both the intensity and depth of vertical 
gradient variation of soil moisture are lower than that of dry season, 

3. In rainy and fog season (May to Feb, of next year) soil moisture con- 
tent usually lies between 80% of field capacity and field capacity, In this period 
soil moisture is most favorable for growth of rain forest plants, In dry season 
(Mar. to Apr. of each year) moisture content of the surface 40 cm of the soil 
near the wilting coefficient, it becomes a limiting factor to the growth and de- 
velopment of rain forest plants, 

4. The growth rate, moisture content of leaves and amount of produed 
seedlings in tropical rainforest plants vary directly with the variation of soil 
moisture content, But the litter amount of rainforest plants vary inversely with 


the soil moisture, 





